NOTIZEN
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Zur Storstellenlumineszenz in Cs]J storung, die Intensitit der Bande nimmt ab (Abb.1;
die kurzwellige Flanke der UV-Bande um 300 nm wurde
W. Renmany und A. ScHARMANN bei den Kurven 1, 2 und 3 aus meBtechnischen Griin-

1. Physikalisches Institut der Universitit GieBen den nicht registriert.) Hierbei sowie in Abb. 2 wurden
die Emissionsspektren im Hinblick auf die Dispersions-
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kurve des Monochromators und die spektrale Empfind-
T VIR W T S T—— lichkeit des Multipliers mit Hilfe einer geeichten Wolf-
e allgemeinengeine Klibine dep Tt rambandlampe und eines UV-Standard-Strahlers korri-
& e i " iert.
intensitit durch Bildung von Gitterdefekten (Leucht- 'S . @ 5 .
stoffzerstorung) . Neben dieser Zerstorung konnen auch Zum Vergleich der St%stellf nban%e m}lzt (!en. cor e
neue Lumineszenzzentren gebildet werden. Bei Alkali- figft:’v:fgefsd.]iebimigsﬂfl - zllit:'fae;es?ﬂ;ler ?;?::gﬁiba:
halogeniden, die gegen Lumineszenszerstorung verhiilt- ter Variation der Tem eratll)lr und der Tl-Konzemrat?oxi
nismiBig stabil sind, sollte der letztere Effekt in erhoh- bei A " MpV P f ch
ten MaBezi beobaditen sein ei Anregung mit 1 Me Vs rotonen aufgenommen. Samt-
oo ’ 5 . liche hier benutzten Kristalle waren nach dem Bripce—
g D Tompras o 2160 € e o o M Sroccan Verihren gl yordns i
4 e K “DE- Gehalt wurde flammenphotometrisch bestimmt.
Graarr-Ionenbeschleunigers bestrahlt. Die Stromdichte J

des Strahls betrug dabei etwa 2-10~7 A/cm?2. Jeweils
nach Einstrahlung einer bestimmten Protonendosis | CsJ/Tl
wurde ein Emissionsspektrum des Kristalls bei Proto- > NO%C 2N 0.8Mol-%TL)
. . . . /-10°C L7 ~<N
nenanregung aufgenommen. Hierzu diente ein Zeiss- 10 N ¢ 4 <
Spektralphotometer vom Typ RPQ 20A. / +000c >/ 7 ’/__\. N
Nach Bestrahlung des CsJ-Kristalls mit einigen 104 _-=7 254 Q
Protonen/cm? erscheint eine Emissionshande im Spek- 0
tralgebiet um 460 nm, die sich mit wachsender Bestrah- —10°C CsJ/TL
lungsdosis kontinuierlich bis zu 500 nm verschiebt. /nooc\ ’rg;:\,\ QaTHeL= T
Gleichzeitig wird die benachbarte, urspriinglich vorhan- 10 ri bt \{_," S
dene UV-Bande zerstort. Thre grofite Intensitdt erreicht ><. /4:.._:\\
die Storstellen-Emissionsbande nach einer Bestrahlung LT L N
mit etwa 5:10'® Protonen/cm2. Bei hoherer Bestrah- 0
lungsdosis iiberwiegt der Proze der Lumineszenzzer- \ CsJ/TL
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Korss) Abb. 2. Emissionsspektren von CsJ und CsJ/Tl mit unter-

schiedlichem TI1-Gehalt bei Variation der Temperatur

Abb. 1. Emissionsspektren von CsJ bei —180 © nach verschie-
(Anregung: 1 MeV-Protonen).

den starker Protonenbestrahlung (Anregung: 1 MeV-Protonen).
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NOTIZEN

Die Ergebnisse sind in Abb. 2 wiedergegeben. Sie
erginzen die bereits vorliegenden Messungen der ins-
gesamt 3 Emissionsbanden, die unterschiedlichen Lumi-
neszenzprozessen zugeschrieben werden:

1. Der Tl-aktivierte Kristall emittiert eine Bande im
gelben Spektralbereich bei 550 nm, die direkt oder in-
direkt — iiber die Erzeugung von Gitterdefekten — mit
dem Einbau von Tl"-Ionen in das CsJ-Gitter gekoppelt
ist 175,

2. In undotierten, aus der Schmelze gezogenen Kri-
stallen erscheint eine blaue Emissionsbande bei 430 nm,
deren Lumineszenzzentrum als Assoziat einer Kationen-
Leerstelle mit einem zweiwertigen positiven Ion be-
schrieben wird; letzteres stammt aus Verunreinigungen
der Ausgangsschmelze & 7.

3. Bei tiefen Temperaturen emittiert der undotierte
Kristall eine Bande im ultravioletten Spektralbereich,
die in einigen Féllen in 2 Maxima bei 310 und 350 nm
aufgelost werden konnte. Sie wird der Rekombination
selbsteingefangener Excitonen zugeschrieben 2> 4 8710,

Ein Vergleich mit der in Abb.1 wiedergegebenen
Storstellenbande zeigt, da8 diese sich in ihrer spektra-
len Lage von allen bisher bekannten Emissionsbanden
deutlich unterscheidet, daB- es sich hier also um einen
neuen, durch die Protonenbestrahlung geschaffenen
Zentrentyp handelt.

Eine bemerkenswerte Eigenschaft der Storstellen-
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Ladungstriager-Lebensdauermessungen
an photoleitendem Anthracen
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Die Lebensdauer von Lochern und Elektronen in der Er-
zeugungszone wurde an Anthracen- und Anthracen-Tetracen-
Kristallen direkt durch Blitzbeleuchtung und verzogertes An-
legen einer Spannung gemessen. Es ergaben sich folgende
Werte :

in reinen Anthracen-Kristallen:
Te*= 6—7 usec fiir Locher,
e =2,5—4 usec fiir Elektronen;
in Anthracen-Kristallen mit Tetracendotierung:
7" =12—15 usec fiir Locher.

Mit Hilfe des von KepLer! entwickelten Impulsver-
fahrens zur Messung der Beweglichkeiten der Ladungs-
trager in Anthracen 1dBt sich u. a. auch die Zahl der

* Teil von D 26.
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bande ist ihre stetige Verschiebung nach gréeren Wel-
lenlingen mit wachsender Defektdichte. Die Banden-
form und die streng kontinuierliche Verschiebung der
Bande schlieBen aus, dal es sich hier um zwei Emis-
sionsbanden handelt, deren Intensititsverhiltnis sich
mit steigender Bestrahlungsdosis dndert.

Zur Deutung dieser Erscheinung seien Messungen
von ALers und Dorecex !': 12 herangezogen, die kon-
tinuierliche Verschiebungen der Absorptions- und Emis-
sionsbanden von KCl/TI bei Anwendung von mechani-
schem Druck fanden. Erkldrt wird dieser Effekt mit
einer Verschiebung der Potentialkurven im Konfigura-
tions-Koordinaten-Modell durch Anderung der Gitter-
konstanten. Je nach Lage der Potentialkurven fiihrt
dies zu einer VergroBerung oder Verringerung der
Energiedifferenz beim Absorptions- oder Emissions-
prozel und damit zu einer Verschiebung der entspre-
chenden Bande. Bei der Protonenbestrahlung eines CsJ-
Kristalls muB ein #hnlicher Vorgang ablaufen: Die
wachsende Dichte der Gitterdefekte fiihrt zu einer zu-
nehmenden Verspannung des Gitters und damit zu
einem stetigen Ansteigen der Emissionswellenlinge.
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pro Blitz an der Kristalloberfliche erzeugten Ladungs-
triger bestimmen. Nakapa und IsHinara 2 ermittelten
die Ladungstrdgerzahl aus der Beziehung

i0=noell'V/L

und aus der Beziehung
o
n=Qle=(1/e) [ ide
0

(i, =Anfangsstromstirke, ny=Ladungstriagerzahl, e=
Elementarladung, u=Beweglichkeit, ¥ =Spannung, L
=Kristalldicke, Q =Gesamtladung).

Hierbei ist vorausgesetzt:

daB die beobachteten Impulse nicht durch Raum-
ladungseffekte beeinflult werden

und daB der Einfang in Haftstellen wiahrend der
Impulsdauer keine Rolle spielt.

Nakapa und Ismmnara fanden eine starke Abnahme
der Ladungstrigerzahl mit abnehmender Feldstirke.
Durch Extrapolation ergab sich, da8 ohne duBleres Feld
keine beweglichen Ladungstrager erzeugt werden, d. h.
die Lebensdauer der Ladungstréger in der Erzeugungs-

2 I.Nakapa u. Y. IsHiHara, J. Phys. Soc. Japan 19, 695 [1964].



